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Las funciones ortogonales empíricas (Empirical Orthogonal Functions, EOFs)
han sido ampliamente utilizadas para representar datos meteorológicos y clima-
tológicos, así como para modelar empíricamente la ionosfera. Esta metodología
tiene la ventaja de proporcionar una representación de los datos en términos
de combinaciones lineales de funciones ortogonales. En este estudio, centrado
en los datos de foF2 (frecuencia crítica de la capa ionosférica F2), se emplean
EOFs para descomponer la serie temporal en componentes fundamentales que
contribuyen a su variabilidad.

La serie de foF2 utilizada abarca un período de tiempo desde 1960 hasta 2022 y
geográficamente se extiende desde 30ºN hasta 90ºS y desde 120ºO hasta 20ºE.
La resolución espacial utilizada es de 3ºx3º, lo que proporciona una cobertura
detallada de la región de América Latina. Estos datos fueron generados utili-
zando el modelo de Referencia Internacional de la Ionosfera (IRI) (Bilitza et
al., 2022), un modelo empírico de la ionosfera que utiliza datos de una red
global de instrumentos como ionosondas y satélites.

Mediante el método EOF aplicado a la serie de foF2 se identifican componentes
o patrones de variabilidad, que luego facilitan la identificación de los principa-
les mecanismos que las originan. Estas componentes pueden incluir tendencias
temporales, ciclos estacionales, fluctuaciones a corto plazo y patrones espacia-
les. La descomposición ortogonal permite la separación y el análisis individual
de estas componentes, lo que facilita una comprensión más profunda de los pro-
cesos subyacentes que afectan la variabilidad de foF2. Esto es especialmente
útil para identificar anomalías, patrones de comportamiento atípicos o cambios
significativos a lo largo del tiempo y el espacio. Entender y caracterizar estos
patrones puede brindar información valiosa sobre los procesos y la dinámica
de la ionosfera, lo que contribuye directamente a nuestra comprensión de las
condiciones meteorológicas espaciales.
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